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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam               §LVN 119 : 2003 
 
 

Th−íc cÆp - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
Vernier callipers - Methods and means of calibration 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt  nμy quy ®Þnh quy tr×nh hiÖu chuÈn th−íc cÆp cã gi¸ trÞ ®é chia     
0,1 mm; 0,05 mm; 0,02 mm; 0,01 mm, ph¹m vi ®o ®Õn 1 000 mm. 
 
2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn víi c¸c ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn nªu trong 
b¶ng 1. 

B¶ng 1 
 

 
TT Tªn phÐp hiÖu chuÈn 

Theo ®iÒu 
môc cña 
QTHC 

Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 

 
1 
 
2 
 
3 

 
KiÓm tra bªn ngoμi 
 
KiÓm tra kü thuËt 
 
KiÓm tra ®o l−êng 

4.1 
 
4.2 
 
4.3 

M¾t th−êng, kÝnh lóp 

 

 - KiÓm tra sè chØ cña th−íc 4.3.1 Bé c¨n mÉu cÊp 1; 2 

 - KiÓm tra ®é ph¼ng cña mÆt ®o 4.3.2 Th−íc tãc cÊp 1 

 - KiÓm tra ®é song song cña 
c¸c mÆt ®o 

4.3.3 
C¨n mÉu cÊp 1; 2, bé ®òa ®o 
cÊp 1; th−íc vÆn (0 ÷ 25) mm.

 - KiÓm tra vÞ trÝ “0” 4.3.4 M¾t th−êng, kÝnh lóp 

 
 
3 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
3.1 §iÒu kiÖn m«i tr−êng 
 
Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- NhiÖt ®é: (10 ÷ 30) 0C 

- §é Èm: (50 ± 15) % RH 
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3.2 ChuÈn bÞ hiÖu chuÈn 
 
Tr−íc khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ sau ®©y: 

- Lau s¹ch th−íc cÆp b»ng dung dÞch lμm s¹ch (x¨ng c«ng nghiÖp hoÆc c¸c dung m«i 
t−¬ng ®−¬ng). 

- §Æt th−íc cÆp vμ chuÈn trong ®iÒu kiÖn hiÖu chuÈn kh«ng Ýt h¬n 1 giê. 
 
4 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
 
4.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
Ph¶i kiÓm tra bªn ngoμi theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

- §èi víi th−íc cÆp c¬ khÝ: 

+ trªn mÆt ®o cña th−íc kh«ng ®−îc cã nh÷ng vÕt x−íc, han rØ, låi lâm vμ nh÷ng h−   
háng kh¸c lμm ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh n¨ng sö dông cña th−íc; 

+ c¸c v¹ch kh¾c trªn thang th−íc ph¶i râ rμng, ®Òu ®Æn vμ vu«ng gãc víi mÐp th−íc. 

+ trªn th−íc cÆp ph¶i ghi râ: gi¸ trÞ ®é chia  vμ ký hiÖu c¬ së chÕ t¹o. 

- §èi víi th−íc cÆp ®iÖn tö: c¸c ch÷ sè trªn mÆt hiÓn thÞ ph¶i râ rμng, kh«ng ®øt nÐt. 
 
4.2  KiÓm tra kü thuËt 
 
Ph¶i kiÓm tra kü thuËt theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 
 
- §èi víi th−íc cÆp c¬ khÝ: 

+ khung tr−ît vμ khung ®iÒu chØnh tÕ vi ph¶i di chuyÓn nhÑ nhμng trªn toμn bé 
ph¹m vi ®o cña th−íc; 

+ vÝt h·m ph¶i gi÷ chÆt khung tr−ît trªn th−íc chÝnh ë bÊt kú vÞ trÝ nμo. Khi xiÕt 
chÆt vÝt h·m khe s¸ng gi÷a hai má ®o kh«ng ®−îc thay ®æi. 

- §èi víi th−íc cÆp ®iÖn tö: bé phËn hiÓn thÞ ph¶i lμm viÖc b×nh th−êng. 
 
4.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
Th−íc cÆp ®−îc kiÓm tra ®o l−êng theo tr×nh tù néi dung, ph−¬ng ph¸p vμ yªu cÇu 
sau ®©y: 
 
4.3.1 KiÓm tra sè chØ cña th−íc 
 
- §èi víi th−íc cÆp khi ®o ngoμi:  

 §Æt c¨n mÉu vμo gi÷a hai mÆt ®o, ®o t¹i 3 vÞ trÝ däc theo chiÒu dμi cña mÆt ®o, ghi 
sè chØ t−¬ng øng cña th−íc cÆp víi kÝch th−íc cña c¨n mÉu. 
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- §èi víi th−íc cÆp khi ®o trong: Dïng c¨n mÉu vμ bé g¸ c¨n mÉu ®Ó t¹o kÝch th−íc 

®o trong, hoÆc vßng chuÈn cã kÝch th−íc t−¬ng øng víi kÝch th−íc cÇn kiÓm trªn 
th−íc. 

 Dïng má ®o trong ®Ó ®o kÝch th−íc “®o trong” (hoÆc ®−êng kÝnh cña vßng chuÈn) 
ë c¶ hai vÞ trÝ ®Çu vμ cuèi cña má ®o trong. Ghi sè chØ t−¬ng øng cña th−íc. 

 
4.3.2 KiÓm tra ®é ph¼ng cña mÆt ®o 
 
Dïng th−íc tãc ®Æt lÇn l−ît däc theo chiÒu dμi vμ ®−êng chÐo cña mÆt ®o, ®ång thêi 
quan s¸t khe s¸ng gi÷a th−íc tãc víi mÆt ®o. So s¸nh víi khe s¸ng mÉu, ghi kÝch 
th−íc cña khe s¸ng mÉu t−¬ng øng. 
 
4.3.3 KiÓm tra ®é song song cña c¸c mÆt ®o 

- Tr−êng hîp víi th−íc cÆp khi ®o ngoμi: 

 Dïng c¨n mÉu cã kÝch th−íc 5 mm kÑp vμo gi÷a mÆt ®o, xiÕt chÆt vÝt h·m. Sau ®ã 
lÊy c¨n mÉu ra, dïng ®òa ®o cã kÝch th−íc kh¸c nhau kiÓm kho¶ng c¸ch gi÷a hai 
mÆt ®o ë hai vÞ trÝ ®Çu vμ cuèi. 

 HiÖu sè gi÷a kÝch th−íc cña hai ®òa ®o t¹i hai vÞ trÝ lμ ®é song song cña hai mÆt ®o. 

- Tr−êng hîp ®èi víi th−íc cÆp khi ®o trong: 

 Dïng th−íc vÆn ®o kÝch th−íc cña má ®o trong (ë tr¹ng th¸i hai má ®o s¸t víi nhau 
råi xiÕt chÆt vÝt h·m) t¹i hai vÞ trÝ däc theo chiÒu dμi cña má: hiÖu sè gi÷a sè ®o lín 
nhÊt vμ nhá nhÊt t¹i hai vÞ trÝ lμ ®é song song cña má. 

- §èi víi má dao: 

§Æt th−íc t¹i vÞ trÝ 10 mm, xiÕt chÆt vÝt h·m, dïng th−íc vÆn ®o kÝch th−íc ®Çu vμ 
cuèi cña má ®o trong. 

 
4.3.4 KiÓm tra vÞ trÝ �0� 

§−a th−íc cÆp vÒ vÞ trÝ “0”, quan s¸t khe s¸ng t¹o bëi hai má ®o, råi so s¸nh víi khe 
s¸ng mÉu. Ghi kÝch th−íc khe s¸ng mÉu t−¬ng øng. 

C¸c gi¸ trÞ cña sè chØ, ®é ph¼ng, ®é song song tham kh¶o theo phô lôc. 
 
5 §¸nh gi¸ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña phÐp hiÖu chuÈn th−íc cÆp 
 
- M« h×nh to¸n häc phÐp ®o: 
 
§é lÖch d trong phÐp hiÖu chuÈn c¨n mÉu ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
  
       d = R® - S  
Trong ®ã: 
  d: ®é lÖch  
  R®: kÕt qu¶ ®o 
  S: gi¸ trÞ cña chuÈn (kÝch th−íc c¨n mÉu) 
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§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp ud ®−îc x¸c ®Þnh : 

                                ud = 2
R

2
t

2
s )u()u()u( ++   

+ Thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o us do sö dông chuÈn lμ c¨n mÉu song ph¼ng: 

 us: ®−îc phô thuéc vμo ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña c¨n mÉu song ph¼ng ®−îc 
x¸c ®Þnh theo giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn: 

                             us = 
k
U

 

 U: ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña c¨n mÉu song ph¼ng; k lμ hÖ sè phñ 
 
+ Thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o ut do ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é 
          ut ®−îc x¸c ®Þnh: 

   ut = (ts – 20 0C). 
3
αΔ .L 

Trong ®ã: 
 ts: NhiÖt ®é t¹i thêi ®iÓm hiÖu chuÈn th−íc cÆp 
 Δα ®é chÝnh x¸c  hÖ sè d·n në nhiªt cña vËt liÖu chÕ t¹o c¨n mÉu  
 
VÝ dô: §èi víi c¨n mÉu b»ng thÐp hÖ sè d·n në nhiÖt  
                   α = (11.5  ± 1) .10-6/ 0C  
         Khi ®ã Δα = 1  
 
+ Thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o uR lμ thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o lo¹i A ®−îc 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

                                   uR = 
)1(

)(
1

2

−

−∑
=

nn

xx
n

i
i

 

Trong ®ã:  
 n ; sè lÇn ®o t¹i mét vÞ trÝ ®o; 
 xi: kÕt qu¶ ®o ®éc lËp t¹i mét vÞ trÝ ®o; 
 x : kÕt qu¶ ®o trung b×nh t¹i mét vÞ trÝ ®o. 
 
- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng U  
 U = k.ud                  (k = 2) 
 U = 2ud 
 
6 Xö lý chung 
 
6.1 Th−íc cÆp sau khi hiÖu chuÈn ®−îc d¸n tem, cÊp giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn 
kÌm theo th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 
 
6.2 Chu kú hiÖu chuÈn cña th−íc cÆp ®−îc khuyÕn nghÞ lμ 01 n¨m. 
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Phô lôc 1 
 

Tªn c¬ quan hiÖu chuÈn
------------------------- Biªn b¶n hiÖu chuÈn 

Sè:....................... 
 
Tªn ph−¬ng tiÖn ®o ............................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................  
KiÓu:��������������..    Sè ..............................................................................  
C¬ së s¶n xuÊt:����������..    N¨m s¶n xuÊt ........................................................  
§Æc tr−ng kü thuËt: ............................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................  
C¬ së sö dông: ...................................................................................................................  
Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn: .....................................................................................................  
ChuÈn, thiÕt bÞ chÝnh ®−îc sö dông: ..................................................................................  
 ...........................................................................................................................................  
§iÒu kiÖn m«i tr−êng: 
NhiÖt ®é:�������������.   §é Èm: .....................................................................  
Ng−êi thùc hiÖn: ................................................................................................................  
Ngμy thùc hiÖn: .................................................................................................................  
§Þa ®iÓm thùc hiÖn: ...........................................................................................................  
 

KÕt qu¶ hiÖu chuÈn 
1. KiÓm tra bªn ngoμi 
2. KiÓm tra kü thuËt 
3. KiÓm tra ®o l−êng 

           §é lÖch sè chØ 
 

VÞ trÝ cÇn ®o (mm) Gi¸ trÞ chØ thÞ (mm) §é lÖch (μm)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

§é ph¼ng (μm) §é song song (μm) 
 
 
 
 
 

Ng−êi so¸t l¹i Ng−êi thùc hiÖn 
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B¶ng 3 
Sai sè sè chØ 

§¬n vÞ: mm 
 

Gi¸ trÞ ®é chia 
 
Ph¹m vi ®o 

0,1 0,05 0,02 0,01 

0 

± 0,05 
± 0,05 

± 0,02  

± 0,03     0 ÷  100 
± 0,03 

100 ÷  200 

200 ÷  300 
± 0,08 ± 0,04 ± 0,04 

300 ÷  400 

± 0,10 400 ÷  500 
± 0,10 ± 0,05 

 

± 0,06 500 ÷  600 

600 ÷  700 

± 0,15 

± 0,12 ± 0,06 
700 ÷  800  

± 0,07 800 ÷  900 
± 0,15 ± 0,07 

900 ÷ 1000 
 
Gi¸ trÞ trong b¶ng nμy tÝnh ë nhiÖt ®é 20 0C. 

 
B¶ng 4 

Sai sè lín nhÊt 
§¬n vÞ: mm 

 
Gi¸ trÞ ®é chia 

 
Ph¹m vi ®o 

0,1 0,05 0,02 

150 ± 0,1 ± 0,08 ± 0,05 

200 ± 0,1 ± 0,08 ± 0,05 

300 ± 0,1 ± 0,10 ± 0,06 

600 ± 0,15 ± 0,13 ± 0,08 

1000 ± 0,20 ± 0,18 ± 0,11 

 
 

§é kh«ng ph¼ng cña má ®o: 10 μm / 100 mm. 

§é kh«ng song song cña má ®o: 20 μm / 100 mm. 

Khe hë gi÷a hai má ®o: tõ 5 μm ®Õn 10 μm. 
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